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fc4) Procede pour opttmlser le choix des frequences dans une transmission radioelectrique a frequences varia- 
bles, et equipements pour sa mlse en oeuvre. 

(57) L'invention conceme un precede de transmission ra- 
aToelectrique entre deux stations, du type dans les stations 
accordent leurs circuits sur une frequence de porteuse 
choisie parmi un ensemble discret de frequences et la font 
varier au cours de la transmission, caracterise en ce qu'il 
comprend les etapes suivantes: 

(a) pendant au moins certaines phases, au moins Tune 
des stations determine a partir de la puissance radioelectri- 
que recue, et d'informations prealablement memorisees, 
un coefficient de qualite de la transmission pour chacune 
des frequences exploitables, 

(b) ladrte station memorise et actual ise en temps reel une 
table de coefficients de qualite de transmission, 

(c) ladrte station choisit la frequence a utiliser en fonction 
du contenu de ladrte table. 

L'invention conceme egalement des equipements de 
transmission hertzienne pour la mise en oeuvre du prece- 
de. 
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La pr6sente invention a trait d'une fagon g6n6rale k 
la transmission notamment de donn6es par voie 
radioyiectrique entre une plurality de stations fixes ou 
mobiles . 

5 De fagon classique, une communication radioyiectrique 

est r6alis6e k frequence fixe. Pour tenir compte des al6as 
de transmission et notamment de 1'af faiblissement dfi k la 
distance, des variations de niveau et des d^phasages dus 
aux masques ou aux trajets multiples (notamment dans le cas 

10 ou au moins 1'un des postes est mobile ) f et enfin cl une 
mauvaise selectivity en frequence, on realise g6n6ralement 
1' Emission avec une puissance bien sup6rieure ^ la 
puissance normalement n£cessaire pour une transmission de 
quality. * 

15 II en r^sulte un brouillage sur des frequences trop 

voisines . 

Par ailleurs, les systfemes de transmission a frequence 
fixe dedient un canal particulier parmi 1' ensemble des 
canaux disponibles k une communication particuli^re pendant 

20 toute la durye de cette communication, durye qui n'est pas 
connue k l'avance. II en r6sulte une utilisation du spectre 
qui est loin d'Stre optimis6e, cL la fois en terraes 
d' occupation et de quality de la transmission. 

Pour pallier les inconv6nients de la technique 

25 ant^rieure, on a d6jk proposy de ryaliser une transmission 
frequence de porteuse variable, qui consiste h attribuer k 
chaque usager un ensemble de fryquences dans une bande 
donnye, chaque fryquence ne pouvant §tre occupye que 
pendant une durye infyrieure k une durye maximale limite, 

30 et £ changer de fryquence de transmission aussi souvent que 
nycessaire pour respecter cette limite. On realise ainsi un 
ytalement du spectre, a savoir un meilleur remplissage de 
la bande hertzienne allouye, qui permet de satisfaire un 
plus grand nombre d'usagers avec un nombre de canaux 

35 limity. On yvite ainsi d'effectuer 1 ' intygrality d'une 
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transmission sur un canal qui pourrait s'averer de mauvaise 
quality entrainant un taux d'erreurs peu previsible. 

Cependant, les systemes de transmission a frequence 
variable connus ne permettent generalement pas de resoudre 

5 le probleme des aleas de transmission; ainsi on prevoit 
toujours une puissance importante au niveau de remission 
pour faire face aux divers af f aiblissements et 
perturbations mentionnes plus haut, et l'on reemet a chaque 
fois que c'est necessaire les messages mal recus. Maas 

10 surtout 1' attribution des frequences aux divers usagers 
communiquant simultan&nent dans la meme bande n' est pas 
optimis^e. 

La pr6sente invention vise a pallier ces inconvenients 
de la technique anterieure et a proposer un systeme .de 

15 gestion du spectre dans lequel on realise une optimisation 
de 1' utilisation des diverses frequences exploitables . 

L' invention propose a cet effet, selon un premier 
aspect, un precede de transmission radioelectrique entre 
deux stations, du type dans les stations accordent leurs 

20 circuits d'emission et/ou de reception sur une frequence de 
porteuse choisie parmi un ensemble discret de frequences 
dans une bande donnee et font varier ladite frequence au 
cours de la transmission, caracterise en ce qu'il comprend 
les 6tapes suivantes : 

25 (a) pendant au moins certaines phases de la 

transmission, au moins l'une des stations determine a 
partir de la puissance radioelectrique recue de 1' autre 
station, et d ' informations prealablement memorises, un 
coefficient de quality de la transmission pour chacune des 

30 frequences exploitables, 

(b) ladite station memorise et actualise en temps reel 
une table de coefficients de qualite de transmission pour 
les differentes frequences exploitables, 

(c) ladite station choisit la frequence a utiliser en 
35 fonction du contenu de ladite table. 
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Chague station est de preference une station emettrice- 
receptrice. 

Selon un deuxieme aspect, 1' invention concerne un 
appareil pour une transmission par voie hertzienne avec un 
appareil distant, du type comportant: 

- une antenne, 

- un circuit de reception, 

- des moyens pour accorder la frequence de porteuse du 
circuit de reception- sur une frequence choisie parmi un 
ensemble discret de frequences dans une bande donnee, et 
pour faire varier ladite frequence au cours de' la 
transmission, 

caracterise en ce qu'il comprend en outre : 

- des moyens sensibles a la puissance radioeiectrique 
recue par le circuit de reception pour une plurality de 
frequences et a des informations prealablement memorisees 
pour etablir un coefficient de quality ;de transmission pour 
chacune des frequences exploitables , 

- des moyens pour memoriser et mettre a jour au cours- 
m§me de la transmission une table desdits coefficients de 
qualite de transmission, et 

- des moyens de gestion des frequences capables de 
choisir la prochaine frequence a utiliser pour la 
transmission en fonction du contenu de ladite table. 

Enfin 1' invention concerne un ensemble de transmission 
comportant une station erne ttr ice -receptr ice centrale et une 
pluralite de stations emett rices -r6ceptrices p6ripheriques 
mobiles, chaque station comprenant : 

- une antenne, 

- un circuit d'emission, 

- un circuit de reception, 

- des moyens pour accorder la frequence de porteuse 
des circuits d' emission-reception sur une frequence choisie 
parmi un ensemble discret de frequences dans une bande 
donnee, et pour faire varier ladite frequence au cours de 
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la transmission, 

caracterise- en ce qu'au moins la station centrale comprend: 
des moyens sensibles a la puissance radioSlectrique 
regue de chaque station peripherique par le circuit de 
reception, pour une plurality de frequences, et a des 
informations prealablement memorisees, pour Stablir un 
coefficient de qualite de transmission pour chacune des 
frequences exploitables au cours de la communication avec 
chaque station peripherique, 

des moyens pour memoriser et mettre a jour au cours- 
meme de la transmission une pluralite de tables desdits 
coefficients de qualite de transmission, correspondant a 
chaque station peripherique, et 

des moyens de gestion des frequences de transmission 
15 capables de choisir la prochaine frequence a utiliser pour 
la transmission avec chaque station peripherique en 
fonction du contenu de la table correspondante. 

D'autres aspects, buts et avantages de la prSsente 
invention apparaitront mieux a la lecture de la description 
d<§taillee suivante d'un mode de realisation pr§fer6 de 
celle-ci, donnee a titre d'exemple et faite en reference 
aux dessins annexes, sur lesquels la figure unique est un 
schema-bloc d'un emetteur-recepteur a gestion de frequences 
selon la prSsente invention. 

En reference au dessin, on a represents un dispositif 
emetteur/recepteur qui comprend une antenne 10, un 
circulateur 11, un amplif icateur d'emission 12, un 
synthfitiseur d'emission 14 associS a un modulateur 16, 
ainsi qu'un amplif icateur de reception 22, un synthStiseur 
de reception 24 associ€ a un demodulateur 26. 

L 'ensemble de ces composants, agenc6 pour effectuer, 
par commande appropri6e de la frequence de sortie des 
synth€tiseurs, une transmission multi-frequences, est d-'une 
conception classique, choisie en fonction de 1' application, 
35 et ne sera pas decrit en detail. 
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II est prevu en outre un circuit de commande 30. Celui- 
cx, de facon egalement conventionnelle, applique aux 
synthStiseurs 14, 24 les signaux de commande qui 
d.termxnent la frequence de la porteuse sur laquelle 
1 enussxon et la reception doivent s'effectuer, en 
modifiant cette frequence en fonction de criteres que l<on 
expliquera en detail plus loin. De facon conventionnelle, 
la fixation de la frequence de porteuse d'un canal 
particulier parmi un ensemble de n canaux disponibles 
s-effectue, tant en emission qu'en reception, par une 
boucle a verrouillage de phase. 

Le circuit 30 fournit egalement a 1 'amplif icateur 
d fission 12 un signal de commande de gain, et applique au 
modulateur 16 les signaux, notamment signaux binaires 
moduli en basse frequence par exemple selon la technique 
classique dite FSK (codage par dScalage de frequence,, qui 
doivent §tre emis. H 

Le circuit 30 recoit du demodulateur 26 d'une part des 
signaux sous une forme identique a celle des signaux emis, 
d autre part un signal electrique repr^sentatif de la 
puissance radioSlectrique recue, et enfin un signal en tout 
ou nen indiquant 1'absence ou la presence d'une porteuse 
sur la frequence consider^, dictSe par le synthetiseur de 
reception 24. 

Ce circuit de commande 30 est interface avec une unit«§ 
centrale de traitement num6rique 40 qui traite, memorise, 
etc... les informations a .Smettre et les informations 
regues . 

Selon un aspect essentiel de la prSsente invention, le 
circuit 30 est congu pour optimiser le choix des canaux sur 
lesguels 1 'emission/reception va s'effectuer. il comprend a 
cet effet un module ou automate capable de driver du 
signal regu une information sur la quality de transmission 
du canal actuellement en cours d' utilisation. 

Plus prGcisement, on considere que la puissance 
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« t>r- «»<it d6termin6e comme suit : 
radioelectrique regue, Pr, est detemuu 

(1) 

p r = Pd.Pm.PR 



oil 



Pd e.t un to. d-attenuation 1" * la ^!f e ; t 
L est un to. d-attenuation lie aus et 
PR est un ter*e lie «. «aJet S 

nota-ent de l'"" 1 ™"-^ * tage de stalls sur ces 
on se referera poor davantage 

15 nations tn*ori,ues ^X^o^ectri^es dans 

" •"^T^restre. BOXTHX.VS. editions D„HOD, 
l'environnement terrestre / 

ParlS; • • o calcul des probability"/ MAS IBM./ 

_ "Statistique et caicux ueo * 

20 ^"s^^th^t^e., °™° D ' 

PariS l ^co-anication System and TeCn^es", SCHWAB. 

25 selon un aspect essent-l * la P^ ^ ^ 

1>0 nite de co-ande 30 ^ compor pour un 

calculer la moyenne entre les p ™ is sances 
ensile de di^entes ^^Tp^Je a c teq ue 

6 tant =«^^.^ on e d ^ ^ence donnee a lieu. 
30 fois <u'une trans^o. dans - ^ ^ ^ ^ 
cette noyenne est a nouvea 4ourn ie a 

qu . u ne nouvelle donnSe de puissance e£ est^ 

X-nnite 30. et est do«^ ^amancnir dans tcute la 

Z^e^deT variations aleatoires dnes an* 

35 mesure du possxDxe 
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masques et aux reflexions multiples, et done d'obtenir une 
grandeur representative de l'attenuation due a la distance. 

De plus, au cours de chaque transmission eiementaire a 
une frequence donnee, la puissance recue reelle Pr est 
transmise a 1' unite de commande 30, qui, a partir de 
Involution de la valeur de Pr et de la valeur moyenne 
courante discutee plus haut, va attribuer a la frequence 
consideree un coefficient de qualite. 

Plus precisement, dans le cas ou 1 'unite 30 observe 
que la puissance recue dans une frequence donnee varie peu 
autour d'une valeur moyenne, elle en deduit que les effets 
de masques et de reflexions multiples sont, pour la periode 
de temps considered, reduits, ce qui constitue un premier 
indice de quality de la transmission a cette frequence. s 

En outre, la puissance recue est compared a la 
puissance moyenne calculee comme prec^demment, ce qui 
permet d'avoir une idee de l'attenuation due a la distance 
et a l'environnement. cette attenuation permet d'obtenir un 
deuxieme indice de qualite de la transmission a cette 
frequence. 

Bien entendu, l'homme de l'art peut imaginer tout 
traitement mathematique ou statistique permettant 
d'extraire des puissances regues Pr pour les diverses 
frequences, tout autre parametre significatif permettant 
d'evaluer la qualite du signal. 

De facon concrete, 1' unite 30 peut incorporer un 
circuit en logique ctbiee pour effectuer ces diverses 
operations, ou encore un circuit integre realise sur- 
mesure. La maniere dont sont etablis et combines les 
indices de qualite de la transmission pour chaque frequence 
peut varier largement d'une application a l'autre; par 
exemple , on peut modeiiser dans le circuit les equations 
tneoriques des termes Pd, Pm et PR, ces equations etant 
alimentes par des parametres d'environnement prealablement 
charges dans une memoire associee. Ces parametres sont 
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notamment des parametres representatifs de la nature de 
1 -environment de la transmission (ville, banHeue, 
campagne, bord de mer, montagne, ...), qui influencent 
notamment le facteur d'attenuation du a la distance et les 

5 density de probability des facteurs d' attenuations dus aux 
masques et aux reflexions multiples. 

Mais dans une variante de realisation particulierement 
interessante, ces parametres peuvent etre geres en premiere 
approximation et mis a jour par l'unite de commande 30 elle- 

10 mime, en fonction de 1'evolution temporelle des 
informations de puissance ef fectivement recue pour chaque 
frequence, par des calculs statistiques appropries. 

Ainsi 1' unite 30 contient en memoire une table dans 
laquelle, pour chaque frequence exploitee de la bande,,un 

15 coefficient de qualite est maintenu a jour de facon 

dynamique. . 

L'unite 30 est egalement capable, a partxr du sxgnal 
de presence ou d' absence de porteuse fourni par le 
demodulateur 26, de determiner de facon dynamique les 

20 frequences sur lesquelles une transmission est deja en 
cours et les frequences qui, au contraire, sont Hbres. 

Ainsi, en confrontant la table de coefficients de 
qualite avec les informations sur les frequences qui sont 
effectivement exploitables a un instant donne, l'unxte 30 

25 est capable de determiner quelle sera la prochaxne 

frequence a utiliser. 

Dans une configuration dans laquelle il existe un 
poste emetteur-recepteur maitre, fixe, et une pluralite de 
postes emetteurs-recepteurs esclaves, fixes ou mobiles, 

30 l'unite 30 incorporee au poste maitre tiendra a jour une 
plurality de tables de coefficients de qualite, une pour 
chaque poste esclave. Dans ce cas, la determination des 
frequences libres pour la transmission avec un poste 
esclave particulier pent s'effectuer sans avoir a scruter 

35 les differentes frequences de la bande, car c'est le poste 
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maltre qui fiie lnlHlta , ^ frSqilenoe3- 

Dans cette configuration, dens solutions peuvent etre 
«-""9«- pour la mise en concordance des frequences c6te 

5 nrveau du mitre la nouvelle frequence sur laquelle la 
transM.ssion va se poursuivre, et a indiquer cette 
frequence a l-esclave considers par un canal de service, de 
facon classics en soi. Dans ce cas, 1-unitS 30 du poste 

10 toss*** " mm °° Zte ^ £0n °"°»»"^ 



La seconds approche consiste a prSvoir dans le poste 
esclave une unite 30 qui etfectue comae decritplus haut 

Zr^ : ^ ^ 30 d " «•* - ™ist 

15 Z s recala » es -Scessaires stant assures an dSbut 

15 de cheque transmission, , une estimation de la qualitS de 
cheque canal. Bn principe, les mSmes algorithms effectuSs 
de chaque cats doivent aboutir au meme choix ^ la 
fr^ence suivante a utiliser, si bien que le maitre et 
1 esclave s'accordent l-„n sur i-autre de facon quasi- 
20 rmmSd^ate. Cela Stant. dans le cas on le poste esclave 
chorerrart une frequence suivante diffSrente de la 
frequence suivante fi*Se par le poste maitre (notamment 
suite 4 un Svenement dont le poste maitre a connaissance 
avant le poste esclave, et par exemple la liberation d-une 

poste esclave n-a a scruter qu-un nombre tree limits de 
frequences pour trouver la nouvelle frequence a utiliser. 
Cette deuxieme solution est particulierement avantageuse 
lorsque 1-on souhaite Sviter le recours a un canal de 

30 service. 

Par ailleurs, l- unite 30 de chaque poste peut 
Element etre concue pour effectuer le choix de la 
nouvelle frequence non seuleaent en fonction des frequences 
effectxvement libres ou ezploitables et de leurs 
35 coefficients de qualite respectifs, mais egalement en 
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fonction de l'ecart par rapport a la frequence courante. On 
notera a cet egard que, de facon bien connue dans la 
technique, une boucle a verrouillage de phase met d' autant 
plus de temps a se stabiliser que la nouvelle frequence a 

5 etablir est eioignee de la frequence prec6dente. Ainsi, en 
choisissant, entre deux frequences suivantes qui ont des 
coefficients de qualite voisins, celle dont la valeur est 
la plus proche de la frequence couramment utilisee, on 
minimise la duree de stabilisation et l'on diminue le 

10 risque d'erreur de transmission. 

On comprend tout l'lnterfit d'une gestion dynamique de 
1» allocation des frequences telle que decrite ci-dessus 
dans le cas ou au moins l'un des emetteurs-recepteurs est 
mobile, et situe par exemple a bord d'un vehicule. ,En 

15 effet, lorsqu'un v6hicule se deplace, les frequences de 
transmission les meilleures peuvent tres rapidement varier, 
en fonction des variations de / localisation et 
d'environnement de ce m§me vehicule. 

On va maintenant decrire un autre aspect interessant 

20 de la presente invention - 

Compte-tenu du fait que 1 'unite de commande 30 
connait, par moyennage des puissances recues pour les 
diverses frequences, 1 ' attenuation theorique due a 
l'environnement et a la distance, elle est capable 

25 d'estimer la distance radio-61ectrique entre les deux 
emetteurs-recepteurs, et done la puissance d'emission 
n6cessaire pour assurer une transmission dans des 
conditions de fiabilite convenable. Par une commande 
appropriee du gain de 1 ' amplif icateur d'emission 12, 

30 l'unite- 30 permet de fixer la puissance d'emission qui 
convient, en prenant de preference une marge de security de 
preference de l'ordre de 5 a 20%. 

Ainsi l'unit6 de commande 30 selon 1' invention permet, 
dans le cas ou il s'avere que la distance radioelectrique 

35 est faible, d'assurer une emission avec une puissance 
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mxjrte, ce qui pernet d'economiser la , „ 
electrzque, telle qu'uae batterie ou nn accuaulateur, du 
poste „ question, c.tte caractSristique est 

5 L^ fl ement UMrm -^ ««. le oas das postes 

5 mobiles, qui out pour propriety a la fols da carter uae 
source d-energie Slectrique de capacite limitee et de 
donner lieu a des variations importantes de la distance 
radioelectrigue avec un poste distant. 

30 charge de 1 -optimisation des frequences de transmission 
et le cas echeant de la commande de la puissance d-emission 

specxausa, de maniere a effectuer les operates 
ndcessaxres avec !a rapidite sounaitee. concent !o 
pent realrser un circuit qui assure 1-ensemble des calculs 
de arse a 3 our de la table des coefficients de gualit*, at 
le passage sur la frequence suivante en une duree de 
1 ordre da quelgues disaines de „s.' Dans le cas d'une 
transmission binaire standard dans laquella la duree 
800TT T" ^ tranSmisSi0 ° d ' m bit «" « PSK est de 

Libl „ e " °" e f " C «°» «**•—* 

garble de cette duree de bit, si bien qua le changes de 

frequence peut s-effectuer sans parte d- information, a 
n-roporte guel moment au cours de la transmission d-un bit 

la presente invention s- applique tout a fait 
avantageusement au, reseau* publics et prives de 
radiocommunication entre mobiles, operant notamment 
conformant a la Norme Francaise »o. 1382. ca genre de 
reseau trouve un interet tout particulier dans les defines 
de la logrstique, das transports, de la gestion technics, 
de la .onetique et des installations temporalis da 
telexnf ormatique . 

L'invention trouve Sgalement application pour des 
statxons a reception seule dans lesguelles, par balayage du 
spectre, 1 'automate determine les bandes de frequence 
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libres ou peu encombrees, ce qui permet d'y. affecter un 
coefficient de quality qui conditionnera, lors de la 
reception, le choix des canaux a scruter en priority. 

Bien entendu, la presente invention n'est nullement 
5 limitee a la forme de realisation decrite ci-dessus et 
representee sur les dessins, mais l'homme de l'art saura y 
apporter toute variante ou modification conforme a son 
esprit. 
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REVENDICATIONS 

1. Proc6d6 de transmission radioeiectrique entre 
deux stations, du type dans les stations accordent leurs 
circuits d' emission et/ou de reception sur une frequence de 
porteuse choisie parmi un ensemble discret de frequences 
dans une bande donn6e et font varier ladite frequence au 
cours de la transmission, caracterise en ce qu'il comprend 
les etapes suivantes : 

(a) pendant au moins certaines phases de la 
transmission, au moins l'une des stations determine h 
partir de la puissance radioeiectrique regue de 1' autre 
station, et d' informations pr<5alablement memorisees , ..uri 
coefficient de qualite de la transmission pour chacune des 
frequences exploitables, 

(b) ladite station memorise et actual ise en temps reel 
une table de coefficients de qualite de transmission pour 
les differentes frequences exploitables, 

(c) ladite station choisit la frequence a utiliser en 
fonction du contenu de ladite table. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que chaque station consiste en un emetteur-recepteur. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en 
ce que chaque emetteur-recepteur realise independamment de 
1' autre les etapes (a) & (c) et en ce qu'il comprend en 
outre, dans l'un des emetteurs-recepteurs, l'etape 
consistant, h l'issue de chaque changement de frequence, hi 

(d) detecter la presence ou 1' absence d'une porteuse, 

(e) dans le cas ou aucune porteuse n'est detectee, 
choisir une autre frequence en fonction du contenu de 
ladite table, et 

(f) reiterer les etapes (d) et (e) jusqu'& la 
detection d'une porteuse. 

4. Proc6de selon la revendication 2, caracterise en 
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ce qu'un seul emetteur-recepteur realise les 6tapes (a) a 
(c) et en ce qu'il comprend prealablement a chaque 
changement de frequence l'etape consistant a : 

(d') emettre vers 1' autre emetteur-recepteur une 
5 information representative de la nouvelle frequence 
choisie. 

5. proc6d6 selon l'une des revendications 2 a 4, 
caracterise en ce que l'etape (b) est effectu6e en faisant 
intervenir la moyenne des puissances radio61ectriques 

10 regues dans les differentes frequences, elle-m§me 
representative de 1 ' attenuation moyenne de puissance li6e k 
l'environnement et a la distance entre les deux emetteurs- 
recepteurs. 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise- en 
15 ce qu'il comprend l'etape additionnelle consistant a 

commander la puissance d'emission par le circuit d'emission 
en fonction de la valeur de ladite moyenne. 

7. procede selon l'une des revendications 
prec6dentes, dans lequel chaque changement de frequence est 

20 effectue par pilotage d'une boucle a verrouillage de phase, 
caracterise en ce que, dans le cas ou au moins deux 
frequences possedent des coefficients, de qualite voisins, 
on choisit dans l'etape (c) la frequence dont la valeur est 
la plus proche de la valeur de la frequence courante. 

25 8. procede selon l'une des revendications 2 a 7, 

caracterise en ce qu'il comprend en outre l'etape initiale 
consistant a determiner, parmi un ensemble de frequences de 
la bands, les frequences exploitables par balayage pas-a- 
pas du spectre de ladite bande et detection de porteuse. 

30 9. Appareil pour une transmission par voie 

hertzienne avec un appareil distant, du type comportant: 

- une antenne (10), 

- un circuit de reception (22, 24, 26), 

- des moyens (30) pour accorder la frequence de 
35 porteuse du circuit de reception sur une frequence choisie 



JOOC1D: <FR 2699769A1_I_> 



2699769 



15 



10 



parmi un ensemble discret de frequences dans une bande 
donnee, et pour faire varier ladite frequence au cours de 
la transmission, 

caracterise en ce qu'il comprend en outre : 

- des moyens (30, sensibles a ia puissance 
radaoelectrique recue par le circuit de reception pour une 
Pluralite de frequences et a des informations prealablement 
memorisees pour etablir un coefficient de quality de 
transmission pour chacune des frequences employables , 

- des moyens (30, pour memoriser et mettre a jour au 
cours-meme de la transmission une table desdits 
coefficients de qualite de transmission pour lesdites 
frequences exploitables , et 

- des moyens (30, de gestion des frequences capables 
de choisir la prochaine frequence a utiliser pour la 
transmission en fonction du contenu de ladite table. 

10. Appareil selon la revendication 9, caracterise en 
ce que chaque station comporte en outre un circuit 
d'emission (1 2/ 1 4/ 16) et en ce que lesdits moyens (30) 
ag 1S sent egalement sur la porteuse du circuit d'emission. 

11. Appareil selon la revendication 10, caracterise 
en ce que qu'il comprend en outre des moyens (30) de 
balayage du spectre de ladite bande et de detection de 
porteuse (26), pour determiner ledit ensemble de frequences 

25 exploitables. 

12. Appareil selon la revendication 10, caracterise 
en ce qu'il comprend en outre des moyens pour 6mettre vers 
l'emetteur-recepteur distant une information representative 
de la nouvelle frequence choisie. 

30 13. Appareil selon l'une des revendications 10 a 12 

caracterise en ce que les moyens (30) d-etablissement des 
coefficients de qualite de transmission comprennent des 
moyens pour calculer la moyenne des puissances 
radioeiectriques recues dans les differentes frequences et 

35 pour extraire des signaux recus des parametres 



20 
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representatifs de 1' attenuation moyenne de puissance liee & 
1 ' environnement et h la distance entre les deux emetteurs- 
r6cepteurs . 

14. Appareil selon la revendication 13, caracterise 
5 en ce qu'il comprend en outre des moyens (30, 12) pour 

commander la puissance d 'Emission par le circuit d' emission 
en f onction "de la valeur de ladite moyenne. 

15. Appareil selon l'une des revendications 8 ei 12, 
dans lequel chaque changement de frequence est effectue par 

10 pilotage d'une boucle a verrouillage de phase (14, 24), 
caracterise en ce que, dans le cas oft au moins deux 
frequences possddent des coefficients de qualite voisins, 
les moyens de gestion des frequences (30) sont congus pour 
choisir la frequence dont la valeur est la plus proche^de 

15 la valeur de la frequence courante. 

16. Ensemble de transmission comportant une station 
emettrice-r6ceptrice centrale et une pluraiite de stations 
emettrices-receptrices periph6riques fixes ou mobiles/ 
chaque station comprenant : 

20 - une antenne (10), 

- un circuit d' emission (12, 14, 16), 

- un circuit de reception (22, 24, 26), 

- des moyens (14, 24, 30) pour accorder la frequence 
de porteuse des circuits d' emission-reception sur une 

25 frequence choisie parmi un ensemble discret de frequences 
dans une bande donn6e, et pour faire varier ladite 
frequence au cours de la transmission, 

caracterise en ce qu'au moins la station centrale comprend: 
des moyens (30) sensibles & la puissance 

30 radioeiectrique regue de chaque station periph6rique par le 
circuit de reception, pour une pluraiite de frequences, et 
a des informations pr6alablement memorisees pour etablir un 
coefficient de qualite de transmission pour chacune des 
frequences exploitables au cours de la liaison avec chaque 

35 station p6ripherique, 
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des moyens (30) pour memoriser et mettre k jour au 
cours-meme de la transmission une pluralite de tables 
desdits coefficients de quality de transmission, 
correspondant & chaque station peripherique, et 
5 des moyens de gestion des frequences de transmission 

(30) capables de choisir la prochaine frequence k utiliser 
pour la transmission avec chaque station p6riph6rique en 
fonction du contenu de la table correspondante. 

17. Ensemble selon la revendication 16, caracterise 
10 en ce que chaque station peripherique comporte en outre : 

des moyens (30) sensibles k la puissance 
radioeiectrique regue de la station centrale par le circuit 
de reception pour chaque frequence exploitable et ^ des 
informations prealablement m§moris6es pour etablir -un 

15 coefficient de quality de transmission pour chacune des 
frequences exploitables , 

des moyens (30) pour memoriser et mettre k jour au 
cours-meme d'une communication avec la station centrale une 
table desdits coefficients de qualite de transmission, et 

20 des moyens de gestion des frequences de transmission 

(30), capables de choisir la prochaine frequence k utiliser 
pour la transmission en fonction du contenu de ladite 
table. 

18. Ensemble selon l'une des revendications 16 et 17, 
25 caracterise en ce qu'au moins la station centrale est 

constituee par un appareil selon l'une des revendications 
dependantes 10 k 15. 
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